Refrakcja astronomiczna




Refrakcja atmosferyczna — zjawisko ugiecia promieni Swietlnych
w atmosferze ziemskiej. Jezeli ugieciu ulega swiatto docierajgce
do ziemskiego obserwatora spoza atmosfery, zjawisko nazywamy
refrakcjg astronomiczng. Powoduje ona pozorne przesuniecie
obserwowanego potozenia obiektdw astronomicznych na niebie.
Jezeli ugieciu ulega swiatto docierajgce od innych obiektow na
Ziemi, mowimy o refrakcji ziemskiej. Refrakcja ziemska jest
odpowiedzialna za powstawanie mirazy.

Miraz, fatamorgana — zjawisko
powstania pozornego obrazu odlegtego
przedmiotu w wyniku réznych
wspotczynnikdw zatamania swiatta w
warstwach powietrza o roznej
temperaturze, a co za tym idzie,
gestosci.Poczagtkowo fatamorgang
nazywano miraze pojawiajgce sie w
Ciesninie Mesynskiej, gdzie sg one
najefektowniejsze. W Polsce pojawiajg
sie na Pustyni Btedowskiej oraz na
Wyzynie Slaskiej. Miraze dziela sie na 2
rodzaje — miraz dolny i gorny.
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Atmosfera ziemska jest osrodkiem niejednorodnym.
Wspdtfczynnik zatamania swiatta w powietrzu zalezy od
gestosci, a takze w pewnej mierze od wilgotnosci
atmosfery. Gestosc powietrza zalezy od cisnienia i
temperatury, zalezgcych z kolei od wysokosci.
Wspofczynnik zatamania swiatta w atmosferze zmienia
sie wiec z wysokosciq od wartosci 1 w przestrzeni
kosmicznej, do okoto 1,000293 przy powierzchni Ziemi.

Refrakcja zwieksza obserwowang wysokosc ciata
niebieskiego nad horyzontem, co pokazuje rysunek.
Efektem takiego przebiegu swiatfa jest zmiana
kierunku — promien opuszczajqcy osrodek porusza sie
pod innym kgtem, niz promien do niego wchodzqcy.
Wielkosc tego ugiecia zalezna jest od zmiennosci
wspofczynnika zatamania, a takze od kqta pod jakim
promien wpada do osrodka. Dla promieni
wpadajqcych rownolegle do pola wektorowego
wspofczynnika zatamania ugiecie nie wystepuje.

Problem z wprowadzeniem do obserwacji poprawki na
refrakcje polega na tym, ze wraz z wysokosciq zmienia
sie w atmosferze cisnienie i temperatura, ktore
decydujg o stopniu zatamania promienia swietlnego. W
rzeczywistosci, im blizej powierzchni Ziemi, tym bardziej
swiatfo jest zatamywane. Refrakcja jest tym wieksza, im
blizej horyzontu znajduje sie obserwowane ciato
niebieskie. Widac to doskonale tuz przed zachodem
Stonca: tarcza Storica wydaje sie sptaszczona wtasnie
dlatego, ze jej gorny brzeg ulega mniejszej refrakcji niz
brzeg dolny . Kiedy gorny brzeg tarczy Storica chowa sie
za horyzontem, jego wysokos¢ wynosi 0o. W
rzeczywistosci gorny brzeg stonecznej tarczy znajduje
sie w tym czasie pod horyzontem, majqgc ujemngq
wysokosc. Z definicji refrakcji wynika, Zze wysokos¢ ta,
ze znakiem dodatnim, rowna jest wowczas wielkosci
refrakcji.



Refrakcja atmosferyczna przejawia sie w barwach od zottego
przez rézne odcienie pomaranczy, czerwieni az do rézu. Im dalej
tego zjawiska tym kolory sq zimniejsze, a niebo robi sie nawet
granowe.

Za moment wschodu i zachodu storica uwaza sie w astronomii
moment, gdy odlegtosc zenitalna tego ciata wynosi 90°, czyli
znajduje sie ono na geometrycznym horyzoncie miejsca
obserwacji, zaktadajqc, ze obserwator jest umieszczony na
poziomie ziemi. Poniewaz refrakcja zmienia odlegtosc¢ zenitalng
ciat niebieskich, wptywa ona rowniez na moment wschodu i
zachodu. Obiekt obserwowany na horyzoncie w rzeczywistosci
znajduje sie o kilkadziesigt minut kqtowych ponizej niego.
Refrakcja sprawia wiec, ze obiekty wschodzq wczesniej i
zachodzq pdzniej, niz dziatoby sie to przy braku atmosfery.

W wypadku obiektdw rozciggtych, jak tarcze Storica i
Ksiezyca, refrakcja moze powodowac ich znieksztafcenie.
Najczesciej zjawisko widoczne jest jako pozorne
sptaszczenie tarczy i jest najsilniejsze nisko nad
horyzontem. Widoczna z Ziemi tarcza stoneczna ma
przecietnie srednice okofo 32 minut kqgtowych. Wptyw
refrakcji powoduje, ze w chwili, gdy tarcza storica dolnym
brzegiem , dotyka” horyzontu, ma ona wysokosc okofo 27
minut kqtowych[3]. Bardzo silna zaleznos¢ refrakcji od
wysokosci w obszarze tuz nad horyzontem powoduje, ze
ksztaftt jej jest przy tym niesymetryczny — w dolnej czesci
sptaszczenie jest silniejsze, niz w gornej.




Podobnie jak w wypadku innych zjawisk refrakcyjnych, poziome i pionowe
gradienty temperatury w atmosferze mogq istotnie zmodyfikowac
przebieg zjawiska, nadajgc tarczom bardziej ztozone ksztafty lub tworzqc
dodatkowe ich obrazy. Przyktadem takiego rzadkiego i bardziej zfoZzonego
zjawiska refrakcyjnego moze byc zielony promien, obserwowany czasem
przy zachod:zie stonca.




ZALAMANIE SWIATLA PREECHODZACEGO

. . . . .. F POWIETRE N ]
Aby tatwiej byto zrozumiec reakcje refrakcji £ POAWVIETRZA DO WO

atmosferycznej, mozemy porownac to do zatamania
swiatta na fafli wody (co przedstawi rysunek) Gdy swiatfo
przechodzi przez granice miedzy osrodkami z ktorych
jeden jest gestszy (woda) czyli w ktorym swiatto porusza
sie wolniej do osrodka w ktorym porusza sie szybciej,
powstaje to samo zjawisko tylko w tym przypadku naszym

sfonicem jest jakiekolwiek swiatto padajgce na wode i dany -

przedmiot lezgcy bqdz zanurzony w niej, woda zas jest owictrze v,

jest widziang tarczq stonica na niebie. woda v,
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nasza atmosferqg a widziany przez nas w wodzie przedmiot :
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Dziekujemy za uwage !

Anita Jakubiak, Szymon tukaszewicz ki2b



